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INTRODUCCION

La Unidad de Programas y Proyectos de Inversiéon Publica (UNIPPIP) presenta la Guia
de Georreferenciaciéon como herramienta fundamental para la gestiéon efectiva de
proyectos. Esta guia proporciona los lineamientos técnicos necesarios para asignar
coordenadas geogrdficas precisas a cada proyecto, facilitando su localizacién
espacial y su integracién en Sistemas de Informacién Geogrdfica (SIG). La
georreferenciacién es esencial para optimizar la toma de decisiones, evaluar el
impacto territorial y mejorar la transparencia en la gestién de los proyectos de
inversion.

Con el objetivo de optimizar la gestién de la Cartera Estatal de Programas y Proyectos
de Inversiéon Publica del Estado de Campeche (CEPPI), esta guia presenta una
metodologia para integrar los proyectos de inversién en un sistema de informacién
geogrdfica (SIG) a través de la georreferenciacion.

Mediante la asignacién de coordenadas geogrdficas precisas a cada proyecto, se
enriquecerd la informacién contenida en la CEPPI, facilitando su visualizacién
espacial y su andlisis en relacién con otros datos geogrdficos relevantes, como
infraestructura existente, zonas de vulnerabilidad o dreas naturales protegidas. De
esta manera, se podrdn identificar patrones de distribucion, evaluar el impacto
territorial de las inversiones, optimizar la asignacién de recursos y garantizar una
mayor coherencia entre los proyectos y las politicas publicas. La guia proporcionard
los lineamientos técnicos necesarios para la captura, el registro y la actualizacién de
los datos geogrdficos, asi como las herramientas y software recomendados para
realizar este proceso, tales como sistemas de informacidn geogrdfica (SIG) vy
dispositivos de captura de datos.
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Sistema operativo

Windows 7

CPU

1 GHz o superior

Memoria del sistema (RAM)

2GB

Disco duro

2 GB de espacio disponible

Procesador de grdficos

DirectX 9 o compatible con OpenGL 1.4

Conexion a internet

Sistemas Mac

Sistema operativo

Mac OS 10.8

CPU

Intel de 64 bits

Memoria del sistema (RAM)

2GB

Disco duro

2 GB de espacio disponible

Procesador de grdficos

Compatible con OpenGL 1.4

Conexidon a internet
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GUIA PARA LA GEOREFERENCIACION DE PROYECTOS
1. CONCEPTOS GENERALES

Los mapas representan ubicaciones en la superficie de la Tierra que utilizan
cuadriculas y marcas de graduacién con etiquetas de diversas ubicaciones terrestres
(tanto en medidas de latitud-longitud como en sistemas de coordenadas proyectadas,
como metros de UTM). Los elementos geogrdficos incluidos en diversas capas de
mapa se trazan en un orden especifico (uno sobre otro) para la extensidon del mapa
determinada. Para facilitar la asociacion e introduccién al campo de la ubicacién de
proyectos mediante aplicaciones de georreferenciacion, es brindada la siguiente lista
de conceptos.

Archivos tipo KML: KML es un formato de archivo que se utiliza para mostrar datos
geogrdficos en un navegador terrestre, como Google Earth, Google Maps y Google
Maps para méviles. El modelo mds simple de documento KML es el que se puede crear
directamente en Google Earth; es decir, no es necesario editar ni crear ningun archivo
KML en un editor de texto. Las marcas de posicidn, las superposiciones de suelo, las
rutas y los poligonos se pueden crear directamente en Google Earth.

Barra de estado: Situado en la parte inferior de la pantalla de Google Earth Pro,
permite ver las coordenadas, la elevacion, la fecha de las imdgenes y su estado.

G'bqg]g Earth

Fechas de imagenes: 12/31/2020 19°46'41.26".N_ 90°29'58.57" O elevacion, 44 -m= alt 0jo,540.59 km

Figura 1. Barra de Estado de Google Earth Pro

Coordenada: Son grupos de nimeros que describen una posiciéon a lo largo de una
lineq, en una superficie o en el espacio.

Georreferenciar: Asignar a un punto una ubicacién espacial concreta en un sistema
de coordenadas geogrdficas.

Interfaz: Es el punto de contacto entre un usuario y un dispositivo tecnoldgico, es
decir, el medio por el que el usuario interactia con la mdquina. En Google Earth Pro
algunos de los elementos que conforman su interfaz son: menu horizontal, barra de
herramientas, navegador, menu buscar, menu de lugares, menu de capas, la barra de
estado y el panel de visualizacion (ver Figura 12).

Sistema de coordenadas: Es un marco para definir las ubicaciones relativas de los
objetos en un drea determinada.

Sistema de coordenadas geogrdficas: Es aquél que utiliza una superficie esférica
tridimensional para determinar ubicaciones en la tierra. Se puede hacer referencia a
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cualquier ubicacién de la tierra mediante un punto con coordenadas de latitud vy
longitud basadas en unidades angulares de medida.

Sistema de coordenadas proyectadas: Es una representacién bidimensional plana
de la tierra. Utilice coordenadas rectilineas (cartesianas) basadas en unidades lineales
de medida. Se basa en un modelo esférico (o esferoidal) de la tierra y sus coordenadas
se relacionan con coordenadas geogrdficas mediante una transformacion de
proyeccion.

Sistema de Informaciéon Geogrdfica (SIG): Un SIG es un software especifico que
permite a los usuarios crear consultas interactivas, integrar, analizar y representar de
una forma eficiente cualquier tipo de informacién geogrdfica referenciada asociada
a un territorio, conectando mapas con bases de datos.

Latitud: Representa la distancia angular que hay desde un punto de la superficie de
la Tierra hasta el ecuador. La latitud se mide en grados, minutos y segundos de arco,
de 0° a 90°, direccién Norte o Sur.

Longitud: es la distancia angular existente entre un punto de la superficie de la Tierra
y el Meridiano de Greenwich. La longitud se mide en grados, minutos y segundos de
arco de 0° a 180°, direccidon Este u Oeste.

Barra de Herramientas: Barra superior horizontal donde se encuentran las
herramientas que permiten las funciones disponibles del sistema.

© 00000 00 0 © 00000
0 #[g[s]e]e] (@& (& NaR[Ee
F -

Figura 2. Barra de herramientas de Google Earth Pro

1. Ocultar/Mostrar barra lateral: Esta opcién oculta o muestra la barra lateral,
compuesta de los paneles Buscar, Lugares y Capas.

2. Marca de posicion: Aiadir una marca de posicién a un lugar.
3. Poligono: Agregar un poligono.
4. Ruta: Anexar una ruta (linea o lineas).

5. Superposicidn de imdgenes: Agregar una superposicion de imdgenes en la
Tierra.

6. Grabadora: Grabar un vigje con un recorrido.
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7. Historial de imdgenes: Muestra una linea de tiempo con las imdgenes histéricas
disponibles.

8. Sol: Haz clic para aplicar el Sol y luz solar en el paisaje.

9. Sky: Haz clic para ver las estrellas, constelaciones, galaxias, otros planetas y la
luna de la Tierra.

10. Regla: Medir una distancia o un tamaiio de drea.

11. Correo electrénico: Haz clic para enviar por correo electrénico una vista o una
imagen.

12. Imprimir: Es muy una herramienta para “guardar Imagen” y te permite imprimir
directamente a tu impresora desde Google Earth y también guardar este
archivo final en formato .PDF

13. Guardar imagen: Es posible generar un marco/layout, incluyendo diferentes
elementos cartogrdéficos, como nombre, escala, coordenadas, leyenda, etc.

14. Mostrar en Google Maps: Haz clic para mostrar la vista actual en Google Maps,
en el navegador web.

15. Ver Google Earth en Web.

Menu horizontal: Barra horizontal principal que se compone por Archivo, Editar, Ver,
Herramientas, Adadir y Ayuda.

=~ Google Earth Pro
Archivo Editar Mer Herramientas Afadir Ayuda

Figura 3. Menu horizontal de Google Earth Pro
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Navegador: Contiene los controles de navegacién con los cuales puedes mirar y
moverte alrededor de cualquier lugar, acercar, alejar e inclinar la imagen, asi como
reestablecer la ubicacién del norte.

‘,\ | Rotar la vista del mapa de un lado a otro, hacia arriba/abajo, y permite asignar o,
{®> | —> | .
i en su caso, reubicar el Norte (dando click en la N).
A
< D> —> Desplazarse sobre la imagen hacia adelante/atrds y hacia los lados.
e Street View al arrastrar el (cono de la persona sobre la vialidad escogida, permite
visualizar una ubicacién mediante fotografias panordmicas a pie de calle.
+

- —> Zoom te acerca o aleja de la vista

Figura 4. Elementos y funciones del navegador de Google Earth Pro

Menu buscar: Situado debajo del menu horizontal, es utilizado para buscar lugares e
instrucciones sobre cémo llegar y administrar los resultados de las bldsquedas. En este
menu pueden ser buscadas nombres de calles y avenidas, sitios concurridos vy
edificaciones cominmente referidas, asi como también coordenadas de algun sitio en
especifico.

¥ Buscar

Obtener instrucciones Historial

Figura 5. Menu buscar de Google Earth Pro
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Menu de capas: Contiene informacién cartografia de referencia, la cual permite
explorar una superficie especifica como ciudades, carreteras o dreas en zonas
distantes.

¥ Uso de capas
¥ B Base de datos principal
B Anuncios
¥ ¥/ Fronterasy etiquetas
L Lugares
L4 = Fotografias
Y| carreteras
Edificios 3D
'ﬁ’ Tiempo
W Galeria
[J otros
Y Relieve

bR PR R

Figura 6. Menu de capas de Google Earth Pro

Menu de lugares vy sitios: Permite crear carpetas y visualizar todos los elementos que
se crean. También permite almacenar lugares y recorridos, asi como localizar,
guardar, organizar y volver a visitar las marcas de posicién, rutas o poligonos (dando
doble click al elemento).

¥ Lugares

¥ | |=> Mis lugares
3 2 Recorrido visual

* ¥ L3 Lugares temporales
v ¥ &% Pavimentacidn en distintas calles en Campeche.kml
¥ ¥/ {3 Pavimentacidn en distintas calles en Campeche
Y Le Calle Amapola
Y te Calle 8
v >e Calle Papaya
Y > Calle Caimito
¥ ¥/ Baluartes de Campeche.kml
¥ /{3 Baluartes de Campeche
v & Baluarte de San Carlos
v & Baluarte de Santa Rosa
v & Baluarte de la Soledad

Figura 7. Menu lugares de Google Earth Pro
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Panel de Visualizacién: es la ventana principal a través de la cual se presenta una
representacién visual bidimensional o tridimensional de la superficie terrestre. Este
panel permite explorar el globo terrdqueo desde una perspectiva tanto satelital como
a nivel de calle, ofreciendo asi una experiencia inmersiva y detallada del planeta

Data SI0, NOAA, U'SIIN
Image Landsat

Google Earth

Fech 20 17211

Figura 8. Panel de visualizaciéon de Google Earth Pro

66 m_alt. 0jo 94
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2. GEORREFERENCIACION MEDIANTE GOOGLE EARTH

En este apartado son descritas la serie de pasos a seguir para generar la informacién
de localizacién “georreferenciada” de su proyecto utilizando una herramienta de
Sistema de Informacién Geogrdfica (SIG) como lo es Google Earth Pro. El archivo
KMZ/KML resultante de este procedimiento deberd ser adjuntado durante la captura
de su proyecto.

2.1 ;Cémo instalar Google Earth Pro?

1. Ingresar al link de descarga:
http://www.google.com/intl/es/earth/index.html

2. En la barra de herramientas de Google Earth deberd ir a la seccién de
Versiones de Earth (ver figura 1) para escoger la versidén que aplique segun
sed el caso.

Google Earth Introduccién  VersionesdeEarth  Recursos Mas sobre Earth ~ Ejecutar Earth

El globo terraqueo

mas completo

Ejecutar Earth

Figura 9. Pantalla inicio en pagina web de Google Earth.
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3. Para la georreferenciacion de proyectos, la herramienta a utilizar serd
"Earth Pro” (ver figura 2), por lo que deberd ser descargada e instalada en
el ordenador, PC o Laptop destinado a su uso.

Google Earth Introduccion  Versionesde Earth  Recursos Mas sobre Earth ~ Ejecutar Earth

Crea mapas con
herramientas
avanzadas

Google Earth Pro para ordenadores esta
pensado para usuarios que necesiten funciones
avanzadas, como importar y exportar datos GIS
o usar imagenes historicas para hacer
retrospectivas. Disponible para PC, Mac o Linux.

Figura 10. Boton de descarga para Google Earth Pro.

4. Para su Instalacién, se recomienda la creacién de una carpeta especifica
para guardado, asi como para el almacenamiento de los archivos
KMZ/KML creados. Sobre el archivo descargado, deberd ejecutarse como
administrador (click derecho del cursor) y proceder a la instalacion del
programa (ver Figura 11).

echa de modificacion Tipo Tamafio
[ 1) GoogleEarthProSetup (1).exe 14/10/2024 09:41a.m.  Aplicacion 8709 KB
(W] Abrir
= Compartir
I 8 Ejecutar como administrador I

{2 Abrir la ubicacién del archivo
%7 Anclar a Inicio
"7 Agregar a Favoritos
CD Comprimir en archivo ZIP
) Copiar como ruta de acceso

/> Propiedades Alt+Enter

& Editar en el Bloc de notas
Enviar con Compartir con Nearby
@ OneDrive

3 WinRAR

£7 Mostrar Mas opciones

Figura 11. Ejecuciéon como administrador del programa descargado para su
instalacion.
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211  Interfaz y Configuracién

Google Earth cuenta con una interfaz amigable al usuario con un uso prdctico para
la georreferenciacion de sus proyectos. En la figura 4 son ilustrados los elementos que
componen a grandes rasgos, la interfaz del programa.

horizontal

2. Barra de herramientas

5. Menu lugares

@
1

| 3. Navegador

6. Menu de capas 4

8. Panel de visualizacién 7. Barra de estado

Figura 12. Elementos de la interfaz de Google Earth Pro.

Los elementos que lo componen, de acuerdo con la figura mostrada son:
1. Menu horizontal.
2. Barra de herramientas.
3. Navegador.
4. Menu buscar.
5. Menu de lugares.
6. Menu de capas.
7. Barra de estado.
8. Panel de Visualizacién.

El uso y definicién de cada uno de estos puede ser visualizado en el apartado
Conceptos generales.
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21.2 Tipos de geometria

Google Earth Pro permite el trazo de tres distintos tipos de geometria, tal y como se
sefiala en la figura 5, las cuales son:

1. Marca de Posicién (Puntos).
2. Poligonos.
3. Rutas (Lineas).
Figura 13. Tipos de geometria en Google Earth Pro

Para el caso de la creacion de archivos KML para adjuntar a la captura de proyectos,
sélo serdn admitidos los tipos de geometria 1y 3, segun especificaciones de cada
proyecto.

Nota importante: Para la consulta de informacién mds detallada sobre el manejo y
especificaciones de Google Earth, se sugiere ingresar al link de los recursos del
programa: https://www.google.com/earth/about/resources/
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2.2 Recomendaciones

e Al solicitar una actualizacidén sin importar el campo, se deberd también
solicitar la habilitacién del campo ubicacién.

e Al georreferenciar sitios especificos, el punto deberd colocarse en el centro del
predio en cuestion.

e Los sitios a georreferenciar deberdn estar alineados al nombre y descripcién
del proyecto, por ejemplo:

o Para un proyecto destinado a impactar 3 campus de alguna
infraestructura educativa, el archivo .kml adjunto deberd contener
georreferenciado solamente a esos 3 campus.

e Los proyectos serdn guardados en Google Earth como archivos tipo KML. Los
archivos de otro tipo no serdn aceptados.

e Para casos en los gue un mismo sitio se impacte de forma distinta en proyectos
distintos, deberd procurar no colocar el punto en el mismo lugar.

e Visualizar los detalles para modificacién de archivos KML para actualizacién
de proyecto en el apartado respectivo (pdgina 24).




GOBIERNO "‘? UNIPPIP
PETODOS N [

n

2.3 Georreferenciacion mediante la herramienta "Marca de Posicion
(Puntos)

Esta herramienta permite representar grdficamente un punto de interés en el mapa.
Su uso es recomendado para proyectos donde se tenga un lugar especifico de
aplicacién. Mediante la georreferenciacién por esta herramienta de Google Earth,
pueden plasmarse grdficamente tanto uno como diversos puntos en un mismo archivo
KMZ/KML a crear.

Para la georreferenciaciéon mediante esta herramienta, pueden seguirse distintas
series de pasos para georreferenciar el proyecto, como se muestran a continuacion:
Caso 1. Georreferenciacién de un solo punto

1. Abrir Google Earth.
2. Con ayuda del cursor y el Navegador buscar el sitio a georreferenciar.
3. Seleccionar la herramienta de marcador de posicién de la barra de herramientas.

A+ | +| a+| _~+] +
i IEIGEEE

Figura 14. Barra de herramientas del programa.

4. Se visudliza una ventana de Nueva Marca de posicién. En dicha ventana tenemos
la posibilidad de escribir un nombre del marcador, una descripcién, y asimismo
cambiar el color del icono y de la etiqueta. Seleccionamos un punto en el mapa y
finalmente presionamos en el botén aceptar.

- - .y
Google Earth: Nueva/o Marca de posicion

Nombre: | Secretaria de Turismo|

Latitud: | 19°50'44.82"N

Longitud: | 90°32'14.85"0

Descripcién | Estilo, color = Ver  Altitud

Agregar vinculo| | Agregar imagen de la Web...| |Agregar imagen local...

Aceptar Cancelar

Figura_15. Ventana de Marca de Posicion.
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Aparecerd el marcador en el mapa, y el sitio se verd reflejado en el menu “Lugares”.
Para Guardar lo realizado, damos click derecho "Guardar Lugar Como...",
seleccionamos carpeta destino, y lo guardaremos asignando el nombre deseado
guarddndolo como un archivo tipo .kml

¥ Lugares
v B Mis lugares
» | |ED Recorrido visual

» [¥/ED Pavimentacion en distintas calles en Campeche
7 i3 de Fise

&
¥ | &3 Lugares tempo
» [ 1S Baluartes de Cortar

Afiadir »

Copiar
Eliminar

Cambiar nombre

Guardar lugar como...

Enviar por correo electrénico...
Indicaciones desde aqui
Indicaciones hasta aqui

Vista instantdnea

Mostrar cuenca visual

‘ Q | £} Propiedades

¥ Uso de capas
~ (8 & Base de datos principal
¥/ <> Imagenes histéricas (2024)
LB P Fronteras y etiquetas
& Lugares
»- L = Fotografias
¥ carreteras
» | edificios 30
4 ﬂ Tiempo
» % Galeria
» LI otros
+ [¥IRelieve

¥ Lugares
v B Mis lugares
»- || B2 Recorrido visual

» ¥/ED Pavimentacidn en distintas calles en Campeche
t & Secretaria de Turismo

~ &S Lugares temporales
» || Baluartes de Campeche.kml

= Guardar archivo...

& B v R ~= » Doc.. > Googl... v C Buscar en Google EarthPro R

Organizar ¥ Nueva carpeta

- (] 3

~ GUIA GEORREFE Nombre Fecha de modificacién T

‘ I ‘ Nombre: [ Secretaria de Turismo.kml v ‘
Q@ 4+ J

= Tipo: |Kml (*kml) v
¥ Uso de capas d
v B/ Base de datos principal
¥/ Imégenes histdricas (2024) Kmz (*kmz)

» Y Fronteras y etiquetas
Lugares

4 = Fotografias
P carreteras A Ocultar carpetas Cancelar

» & Edificios 30
[mre) Tiempo
»
»

% Galeria
[ otros
¥/ Relieve
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Caso 2. Georreferenciaciéon para mds de un punto.

En caso de requerir situar mds de un punto y enviar un solo archivo para demostrar
los multiples puntos impactantes del proyecto, deberdn seguirse los siguientes pasos:

1. Abrir Google Earth.
2. En el Menu "Lugares”, situar el cursor sobre la carpeta “Lugares temporales”. Dar
click derecho sobre él y seleccionar "Afiadir” para luego seleccionar "Carpeta”

= Google Earth Pro
Archivo  Editar  Yer Afiadic  Ayuda
¥ Buscar (=] | (@& (@ B

=labi®Ee

¥ Lugares
¥ 7S Mis lugares
» /B Recorrido visual

=)
S -

| copir Morca de posicién
| Guardar en mis ugares Auta
Guardar lugar como... Poligono
‘ Enviar por correo electrénico... Vodelo
|

Vista instanténea Visita guiada
Foto
Superposicidn de imégenes
Vinculo de red

Qimi + ¥
¥ Uso de capas
~ 18 Base de datos principal
4/ Imsgenes historicas (2024)
v 4P Fronterasy etiquetas
4 Fronterss

Ve
48 Lugares

» 1= Fotografias
4P Correteras

» I edficos 30

Figura 18. Creacién de carpeta en Google Earth Pro.
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3. Aparecerd una nueva ventana en la cual podremos establecer el nombre de la
carpeta. Luego al "Aceptar” el nombre dado a la carpeta, podrd visualizarla en el
menu de “Lugares”.

& Google Earth Pro

v Buscar

¥ Lugares
oS

0 Recormido visual

B = Lugares temporales

| Nombre: [Boluartes de Compeche

] Permitir que ests carpets se despliegue
Mostrar contenido como opcones (seleccion de botdn de opcdn)

Agregar vinculo | | Agregar imagen de Ia Web... | | Agregar imagen local...

Qm alv]
¥ Uso de capas
~ @5 Base de datos principal
A I i
v 4/ Fronteras y etiquetas
< Fronteras
4 o Enquetas
4@ Lugares

» Il Edficos 30
» Z1 % Tiempo
v I Galerla
» _I0J owos
4/ Relieve

& Google Earth Pro
Archivo  Editar  Yer i Aiadic  Ayuda
v Buscar

¥ Lugares
v S Mis lugares
» B2 Recorrido visual

imf ESED
¥ Uso de capas
= [@ i Base de datos principal
/2 Imsgenes historicas (2024)
v 4P Fronterasy etiquetas
*F Fronteres
‘o Eiquetss
48 Lugares
» 1= Fotografiss
4 ¥ careteras
» £l Edficos 30
> 1% Tiempo
¥ % Galerfa
» _[J owos
*I Relieve

)

Figura 20. Visualizacién de carpeta creada en menu "Lugares”.
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4. Con el cursor sobre la nueva carpeta creada, nuevamente daremos click derecho

para seleccionar nuevamente “Afadir”, y posterior a ello seleccionar "Marca de
Posicion”.
& Gongle Farth Pro

Archw Edtar Vor serremicntss Afsdr Ayudn
¥Buscar

¥ Lugares
TS tasiugares
Sty

3 Saluarton

Rta
Puigono
Modelo
vista quada
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s por coereo electGrico... Superposicn de msgenes
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Ordenar alfadéticamente % "
Propiedades
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2

5. Aparecerd una ventana emergente de “Marca de Posicion” en la cual puede
escribirse un nombre al marcador, una descripcion, y asimismo cambiar el color
deliconoy de la etiqueta. Manteniendo pulsado el click izquierdo y deslizando con
el cursor el icono de marca de posicién que ahora aparece en el panel de
visualizacién, podremos mover el punto a situar en el mapa.
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6. Una vez definidos los puntos a impactar, deberd situarse el cursor sobre la carpeta
creada. Con el cursor sobre ellg, se dard click derecho para seleccionar "Guardar
lugar como”, seleccionamos carpeta destino, y lo guardaremos asignando el
nombre deseado con un tipo de archivo .kml

Archivo Editar Ver Herramientas Afiadic Ayuda

v Buscar 0 Eosels 0% @ 1 ElalaEe

Obtener instrucciones Historial

¥ Lugares
* S Msiugares
» @ Recornido visual
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Copiar
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Borrar contenidos
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Figura 23. Seleccién de opc
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2.4 Georreferenciacion mediante la herramienta “Ruta”

Esta herramienta permite trazar una linea compuesta por segmentos en el mapa.
La georreferenciacion por medio de esta herramienta serd requerida
exclusivamente para:

e Proyectos Carreteros

o Proyectos relacionados con la  ampliacién, construccién,
mantenimiento, pacificacién, conservacién y rehabilitacion de la
infraestructura carretera de red la red federal, puentes, libramientos.

o Proyectos que se refieren a la ampliacién, construccién, equipamiento,
conservacién, mantenimiento y rehabilitacion, de caminos rurales y
carreteras.

o Proyectos que se refieren a la ampliacién, construccidon, equipamiento,
mantenimiento y rehabilitacion, segln sea el caso, pavimentaciones,
calles, avenidas, guarniciones y banquetas, puentes e infraestructura
para personas con algun tipo de discapacidad.

e Lineas de abastecimiento y almacenamiento de agua potable, de drenagje
pluvial o sanitario

o Proyectos relacionados prioritariamente con la  ampliacién,
construccion, equipamiento, mantenimiento y rehabilitacion, segin sea
el caso, de redes o sistemas de agua potable, lineas de conduccidén,
trenes de descarga, estaciones de bombeo, incluyendo también las
plantas potabilizadoras de agua.

o Proyectos vinculados a la ampliacién, construccion, mantenimiento y
rehabilitacién de la red de alcantarillado.

o Proyectos relacionados con la  ampliacién, construccién,
mantenimiento y rehabilitacién de obras de drenqgje pluvial, drenaje
sanitario y desazolve, sistemas de colectores y emisores, pozos de
absorciéon y plantas de tratamiento de aguas residuales, incluyendo
aquellos proyectos que tengan como fin la conexién a la red de drenaje
o fosa séptica de las descargas domésticas.

e Redes eléctricas

o Proyectos que se refieren prioritariamente a la construccién,
rehabilitacién, ampliacién, y mantenimiento, seguin sea el caso, de
redes eléctricas.
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o Proyectos relacionados con la  construccién, instalacién,
mantenimiento, modernizacién, rehabilitacion de la red de alumbrado

publico.
e Caminos saca cosechas y sistemas de riego

o Proyectos relacionados con la construccidn de los caminos saca
cosecha.

o Proyectos relacionados con la implementacion, instalacién,
modernizacién y conservacién de sistemas de riego.

Los proyectos que no correspondan al tipo de proyectos enlistados deberdn ser
georreferenciados mediante puntos o “Marcas de Posicién”.

Nota: Cabe aclarar que este tipo de herramienta interactua sin problema alguno
con la herramienta “Marca de posicién” siguiendo los pasos indicados para el
"Caso 2. Georreferenciacion para mds de una ruta” en este apartado. Por lo que
de ser requerida la georreferenciacién de espacios especificos en el mismo archivo
KML, pueden ser representados por puntos, y los proyectos enlistados por lineas.

Caso 1. Georreferenciaciéon para una ruta

1. Abrir Google Earth.

2. Identificar mediante el panel de navegacién el sitio en el cual se llevard a cabo
el proyecto. Seleccionar la herramienta “Agregar Ruta” de la barra de
herramientas.

A+ +| a+| ~+ =+
O «[o]se

Figura 25. Seleccién de "Agregar Ruta” en la barra de herramientas.

3. En la ventana emergente que aparecerd al seleccionar esta herramientq,
tenemos la posibilidad de escribir un nombre del marcador, una descripcion, y
asimismo cambiar el color del icono y de la etiqueta. Situamos la vista del
panel de visualizacién en donde se comenzard el trazo de la linea y con el click
izquierdo del cursor se seleccionard el punto para dar inicio a la linea.
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Descripodn | Estilo, color | Ver | Altitud | Medidas

Agregar vinculo | Agregar imagen de la Web... | Agregar imagen local...

Figura 26. Ventana de "Nueva ruta”

4. Posteriormente realizamos otro click para definir otro segmento de la linea o
bien para finalizar la misma. Los puntos que conformen al segmento de ruta
serdn los propiamente considerados.

Google Earth
17

p BN L G8Y 50 s 121038230 > ,
Figura 27. Panel de visualizacién que ilustra la linea creada mediante la
herramienta "Ruta”
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5. Al considerarse terminado el trazo, presionamos el botén aceptar, posterior a
lo cual aparecerd la linea dibujada en el mapa y visualizado en el menu
"Lugares”. Para guardar el archivo deberd darse click derecho, seleccionar la
opcién "Guardar lugar como”, para finalmente brindar un nombre y guardarlo
como tipo de archivo KML.
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Figura 28. Guardado de archivo .kml




GOBIERNO (& |uniepre
DETODOS I | e

Caso 2. Georreferenciacién para mds de una ruta.

En caso de requerir situar mds de una ruta o linea y enviar un solo archivo para
demostrar los multiples trazos impactantes del proyecto, deberdn seguirse los
siguientes pasos:

1. Abrir Google Earth.

2. En el Menu "Lugares”, situar el cursor sobre la carpeta “Lugares temporales”.
Dar click derecho sobre él y seleccionar "Anadir” para luego seleccionar
"Carpeta”.

Obtener instrucciones Historial

¥ Lugares
v 8 Mis lugares

» |63 Recorrido visual
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7 &« Salvador 2
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Figura 29. Creacién de nueva carpeta

3. Aparecerd una nueva ventana en la cual podremos establecer el nombre de la
carpeta. Luego al "Aceptar” el nombre dado a la carpeta, podrd visualizarla en
el menu de “Lugares”.

¥ Lugares
B
B Recorrido visual

Google Earth: Nueva/o Carpeta

-

| Nombre: | Pavimentacidn en distintas calles en Campeche

V| Permitir que esta carpeta se desplieque
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Descripcién | Ver

Agregar vinculo| | Agregar imagen de la Web...| | Agregar imagen local... |
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Figura 30. Ventana emergente de "Nueva carpeta”
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4. Con el cursor sobre la nueva carpeta creada, nuevamente daremos click
derecho para nuevamente seleccionar "Afadir” y posterior a ello, seleccionar
"Ruta”.

Obtener instrucciones Wistorial L8
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v B S Mis lugares
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Figura 31. Creacién de linea dentro de la

E S

carpeta creada

5. En la ventana emergente que aparecerd al seleccionar esta herramientaq,
tenemos la posibilidad de escribir un nombre del marcador, una descripcién, y
asimismo cambiar el color del icono y de la etiqueta. Situamos la vista del
panel de visualizacién en donde se comenzard el trazo de la linea y con el click
izquierdo del cursor se seleccionard el punto para dar inicio a la linea.

Obtener instruccones Historial

Nombre: | Calie Amapola

Descripcidn | Estilo, color | Ver | Altitud | Medidas
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Figura 32. Inicio de trazo de nue;/o ruta ‘
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6. Posteriormente realizamos otro click para definir otro segmento de la linea o
bien para finalizar la misma. Los puntos que conformen al segmento de ruta
serdn los propiamente considerados.

Google Earth - Editar Ruta

Nombre: |Calle Amapola

Descripcion  Estilo, color  Ver = Alttud  Medidas

Agregar vinculo| | Agregar imagen de fa Web... | Agregar imagen local...

| Aceptar Cancelar

Flgura 33 Fin del trazo de linea

7. Al considerarse terminado el trazo, presionamos el botdn aceptar, posterior a
lo cual aparecerd la linea dibujada en el mapa y visualizado en el menu
“Lugares”.

! Lugares
S vis ugares
& Eoom

» Mantenimiento en calle Sahador Martinez
¢ Casa de Juan

e istintas calles en Campeche.
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Figura 34. IIustrGC|on de linea en ponel de wsuahzoaon
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8. Lospasos4,5,6y7, serdn repetidos en el mismo orden cudntas veces el usuario
requiera para representar grdficamente los tramos en los diversos sitios a
impactar.
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o |
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9. Para guardar el archivo deberd situarse el cursor sobre la carpeta creada, dar
click derecho, seleccionar la opcién “"Guardar lugar como”, para finalmente
brindar un nombre y guardarlo como tipo de archivo KML.
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2.5 Modificacién de archivos KML para actualizaciéon de proyecto

Para la actualizaciéon del archivo KML, ya sea por un aumento o disminucién de sitios
o tramos a impactar, el documento anexo deberd actualizarse, dependiendo del caso,
siguiendo los siguientes pasos:

Caso 1. Proyectos Carreteros

Para los proyectos carreteros, los trazos agrupados en “bloques” deberdn aclararse en
el archivo KML a actualizar de la siguiente manera:

1. Abrir el documento original que fue anexado al proyecto para su registro.

2. Una vez abierto el archivo, serdn creadas carpetas denominando “Bloque 17,
"“Bloque 2", "Bloque 3", etc., dependiendo del nimero de bloques que la
dependencia plantee.

s 02 ;
Obtener instrucciones Historial ;> AE" A5

v
Google Earth: Nueva/o Carpeta

¥ Lugares
1)

=
B3 Recorrido visual

Nombre: [Bloque 2

¥ Permitir que esta carpeta se despliegue
Mostrar contenido como opciones (seleccién de botén de opcidn)

v

~ Pavimentacion en distintas calles en Campeche

ot

Descripcién | Ver

0!

| Agregar vinculo| | Agregar imagen de Ia Web...| | Agregar imagen local...
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» ¥/ Fronteras y etiquetas
Y @ Lugares
4 = Fotografias
*I¥¥ carreteras

» & Edificios 3D
» 1% Tiempo e . 2 3 3 =
» L Ig¥ Galeria > DR & E
»- (13 otros 24 G A ‘
¥ IRelieve n;xm \.‘r s v ‘\"‘g?‘ % / ’
Bl Y G Bt =5 AR

Figura 37. Creacién de carpetas nombradas "B oqué 1" y.';BI'oque 2"

Nota: las carpetas deberdn formar parte de la carpeta general que contenga el
nombre con el cual fue guardado el archivo KML originalmente, es decir, serdn
subcarpetas de la carpeta que contenga el nombre del KML.
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3. Con las carpetas creadas y para situar cada tramo respectivo a cada bloque,
los tramos previamente trazados serdn seleccionados desde el menu “Lugares”
con shift + click izquierdo seleccionando cada uno de los tramos que
correspondan al bloque.

¥ ¥/ {3 Pavimentacidn en distintas calles en Campeche
¥ 2 Calle Amapola
¢ Je calle 8
¥ e Calle Papaya
¥/ o Calle Caimito
¥ &3 Bloque 1
¥/ 3 Blogue 2

Figura 38. Seleccidon de tramos para arrastrar a carpeta de Bloque 1

4. Una vez seleccionados, se mantiene oprimido el click izquierdo del cursor y se
arrastran los tramos a la carpeta correspondiente.

¥ Y& pavimentacidn en distintas calles en Campeche
¥ ¥/ &3 Blogue 1
Y| e Calle Amapola
e Calle 8
Y & Calle Papaya
* ¥ {3 Bloque 2
Y| e Calle Caimito
3 Lugares temporales

Figura 39. Tramos respectivos a "Bloque 1" y "Bloque 2" en los bloques respectivos
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5. Para el nuevo trazo de tramos considerados en los bloques consecuentes, serd
seleccionado con el cursor la carpeta de bloque creada y respectiva, daremos
click derecho para seleccionar "Afadir” y posterior a ello, seleccionar “Ruta”.
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Figura 40. Anexo de tramos a "‘Bloque 2"
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6. Como ya se ha mencionado, en la ventana emergente que aparecerd al
seleccionar esta herramienta, tenemos la posibilidad de escribir un nombre del
marcador, una descripcién, y asimismo cambiar el color del icono y de la
etiqueta. Situamos la vista del panel de visualizaciéon en donde se comenzard
el trazo de la linea y con el click izquierdo del cursor se seleccionard el punto
para dar inicio a la lineq; posteriormente realizamos otro click para definir otro
segmento de la linea o bien para finalizar la misma. Los puntos que conformen
al segmento de ruta serdn los propiamente considerados.

Nombre: [Calle Durazno

Descripcion ‘ Estilo, color | Ver = Altitud =~ Medidas

!Agregar vfnculo\ | Agregar imagen de la Web...\ | Agregar imagen local...

[ cepror || cancaer |
b ‘ ey ENY/S i S

Figura 41. Creacién de nuevos tramos
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7. Los pasos 5y 6 serdn repetidos dependiendo de los nuevos tramos que se
anexen y correspondan a cada bloque en la actualizacion.

¥ Lugares
r @S Mis lugeres
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7 Relieve
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Figura 42. Georreferenciacién de tramos ampliados

8. Para guardar el archivo deberd situarse el cursor sobre la carpeta con el
nombre del archivo KML, dar click derecho, seleccionar la opcién "Guardar
lugar como”, para finalmente brindar un nombre y guardarlo como tipo de
archivo KML.
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Nombre: ‘ Pavimentacion en distintas calles en Campeche.km|

Q@ “ | + ‘ - ][ Tipo: |[Kml (*kml) -
¥ Uso de capas :
- 8% Base de datos principal Kmz (*kmz)

b [¢] & mdgenes histdricas (2024)
» I Fronterasy etiquetas
(L Lugares

13 =
Fotografias A Ocultar carpetas ancelay
~YIP carreteras P

» [ Edificios 30
[ nr) Tiempo
» g% Galeria
» L[ otros 4 4 p
“ ¥/ Relieve O R

o

Figura 43. Exportaé:ién del archivo.kml
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Caso 2. Casos generales de ampliacién
1. Abrir el documento original que fue anexado al proyecto para su registro.

2. Una vez abierto el archivo, definir si los impactos a ampliar serdn puntuales
(edificios o puntos para programas de mejoramiento de vivienda) o en tramos.
De ser puntuales serdn realizados mediante la herramienta “"Marca de
Posicién” (puntos); de ser tramos, serdn realizados mediante la herramienta
"Ruta” (lineas).

3. En la carpeta del nombre del archivo KML, dar click derecho, seleccionar
"afadir’, y luego "Ruta” o "“Marca de Posicidén” segun sea el caso.

4. Al desplegarse la ventana emergente de "Nueva Marca de Posicidon” o “Nueva
Ruta”, deberd seleccionar la pestafia “Estilo/color”

s S AR W TN BRI VXIG o
Google Earth: Nueva/o Marca de posicion a

<=
r‘_ >
| Nombre: |Baluarte de San Juanl I ‘773”‘ y ’

Latitud: | 19°50'25.01"N \

Longitud: | 90°32'16.39"0 |

Descripcién | Estilo, color ‘ Ver  Altitud

Etiqueta

Color: .’j\ Escala: | 1.0 ‘:\ Opacidad: | 100% |+ |

fcono.

color: Il Escala: | 1.1 |2 Opacidad: [100% |+ |

Cancelar | |
i
= IR

|

B 08
e *

Figura 44. Seleccion de ventana "Estilo, color”
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5. Cambiar el color para diferenciar las acciones originales, de las ampliaciones

. an DRV TS ‘
Google Earth: Nueva/o Marca de posicion l

Nombre: Baluarte de San Juan

Latitud: | 19°50'25.01"N |

Longitud: | 90°32'16.39"0

Descripcién | Estilo, color | Ver | Alttud

Etiqueta

color: [ | escala: [ 1.0 3| Opacidad: [100% |+

fcono.

color: [ £scala: 1.1 2| Opacdad: [100% 3|

& Seleccionar color del icono X

Topo: 60 =/ Rojo: 255 <

Saturacién: | 255 | Verde: 255 |o

Brillo: | 255 +| Azyl: 0 T
Opacidad: 255 %

QERRY | Agregar a los colores personalizados HTML: | #ff00

Aceptar_| | Cancelar

Figura 45. Cambio de color del icono creado

Nota: los elementos originales deberdn compartir un mismo color, los sitios a
ampliar también compartirdn un solo color, siendo un color distinto al de los
elementos originales.

6. Repetir los pasos 3, 4 y 5 para cada sitio o tramo a ampliar.

¥ Lugares
~ B mis lugares
» [/ Recomdo visual

s Mentenimiento en calle Salvador Martinez
41 casa de Juan
4 3 Sovedor Martinez
» 14/ @ Favimentacsn en disttas calles en Campache
* Y@ Lugares temporales
v 142 paluartes de Campeche.kmi
~ ¥ @ Baluartes de Campeche
/& galarte de San Carlos
71 & galuarte de Santa Rosa
4§ Balarte de la Soledad
41 galuarte de San Juan
4 Balarte e San Pedro

CIEY []v.

¥ Uso de capas

8% Base de datos principel
7S Imigenes histéricas (2024)

» 4P Fronterasy etiquetas

»

Fologrofias
» L@ Edificios 30
» Tiempo
» Cldr Goleri
» LD otros
¥l Relieve

Figura 46. Georreferenuoc:lon de sitios ompllodos y orlglnales
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7. Una vez definidos los sitios a ampliar, deberd situarse el cursor sobre el nombre
del archivo. Con el cursor sobre él, se dard click derecho para seleccionar
"Guardar lugar como”, seleccionamos carpeta destino, y lo guardaremos
asignando el nombre deseado con un tipo de archivo .kml

Obtener instrucciones Historial

¥ Lugares I

v B Mis lugares = Guardar archivo...
» | /ED Recorrido visual

& - v 4 > Doc. > Googl. v C Buscar en Google EarthPro R
& Mantenimiento en calle Salvador Martinez

- 147 casa de Juan

7| & Salvador Martinez Organizar > Nueva carpeta =- 0

» /B Pavimentacion en distintas calles en Campeche
v [¥/&3 Lugares temporales

S e e ocacia " Google Earth Pri Nombre Fecha de modificacion i}
v lal’Ba:::::ed:eC;:‘P;’:is % Baluartes de Campeche.kml 15/10/2024 02:38 p. m. KN I ? A

S : et T I 3 eavartes unokmi 16/10/202408:19a.m. Kb

L ’;, 5::3232 :z S T & Casa de Juankml 16/10/2024 0312 p.m. KN

=X Mantanimisntn an rallec divercac da Ca 1R/INMAO2ANAIN 2 m KA

> S 0S(C)

Nombre: ‘ Baluartes de Campeche_actualizacion.kmi

—
]| ENEAF
¥ Uso de capas |
v [B& Base de datos principal
I [¥/& Imagenes histéricas (2024
» ¥/ Fronteras y etiquetas
& Lugares
4 = Fotografias
¥ carreteras
»- & edificios 30
> Fe Tiempo
13
»

Guardar Cancelar

% Galeria
[ otros
¥/ Relieve

Baill
<

¥ 4

:. £ -“l:f~w.¢g -,- [ " . 3 A ;
Figura 47. Exportado de archivo en formato .kml
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Caso 3. Casos generales de disminucién
1. Abrir el documento original que fue anexado al proyecto para su registro.

2. Una vez abierto el archivo, definir si los impactos a disminuir serdn puntuales
(edificios o puntos para programas de mejoramiento de vivienda) o en tramos.

3. Una vez teniendo claro los impactos a disminuir, deberdn seleccionarse desde
el Menu de lugares. Para seleccionar mds de un lugar a la vez, deberd
mantenerse pulsado ctrl + click izquierdo sobre los sitios o tramos a disminuir.

¥ Lugares

w | |&3 Mis lugares
b £ Recorrido visual

¥ ¥ {3 Lugares temporales
v ¥|<S Baluartes de Campeche.kml
~ ¥4 Baluartes de Campeche
*' & Baluarte de San Carlos
Y & Baluarte de Santa Rosa
v & Baluarte de la Soledad

4. Después de seleccionados los elementos a disminuir, deberd dar click derecho,
para posteriormente seleccionar la opcién “eliminar”.

¥ Lugares

v [ =% Mis lugares
»- || Recorrido visual

¥ /&5 Lugares temporales
¥ [/ Baluartes de Campeche.kml
¥ ¥/ &5 paluartes de Campeche
/| & Baluarte de San Carlos
v & Baluarte de Santa Rosa
v & Baluarte de la Soledad

Combinar en geometria miltiple
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5. Una vez realizados los cambios, seleccionar la carpeta del nombre del

proyecto, dar click derecho, luego en “guardar lugar como”, para finalmente
guardar el archivo como .kml

¥ Lugares

v &> Mis lugares
» /B Recorrido visual

P AR AOARS

N > Doc.. > Googl.. v C Buscar en Google Earth Prc

= Guardar archivo...

v ¥ &3 Lugares temporales
¥ ¥ < Baluartes de Cam o
v V&3 Baluartes de ca| 27124

v & Baluartede S{  Cortar

Organizar v Nueva carpeta

R Galeria Nombre Fecha de modificacion
Copiar

Eliminar Nombre: | Baluartes de Campeche.kml

Borrar contenidos Tipo: Kml (*kml)
Cambiar nombre

Deshacer

Guardar en Mis lugares
Guardar lugar como...
Enviar por correo electronico...
Vista instantanea

Ordenar alfabéticamente
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